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Dispositif pour mesurer I'intensite d'un courant fort parcourant un flj 

La presente invention concerne un dispositif pour mesurer I'intensite d'un 
courant fort parcourant un fil. 

Par courant fort on entend des courants dont I'intensite est comprise entre 
100 et 1000 A. 

5 Pour mesurer de tels courants forts, on mesure habituellement le champ 

magnetique gen6r§ autour du fil parcouru par le courant. 

Pour effectuer une mesure precise de ce champ magnetique, on utilise une 
methode dite d'opposition. 

Cette methode consiste k placer autour du fil un bobinage parcouru par un 
10 courant oppose au sens du champ magnetique, que I'on ajuste de fagon k 
annuler le champ magnetique. 

Lorsque la boucle de contrdle du courant d'opposition est un systeme dit 
§chanti1lonne a une frequence FO, les composantes ayant des frequences 
superieures a la frequence FO, presentes dans le courant a mesurer peuvent 
1 5 creer de graves erreurs. 

Le but de la presente invention est de creer un dispositif pour mesurer 
I'intensite d'un courant fort permettant de filtrer les composantes parasites 
precitees de fagon a obtenir une mesure precise de I'intensite. 

L'invention vise ainsi un dispositif pour mesurer I'intensite d'un courant fort 
20 parcourant un fil, comprenant un capteur magnetique sous la forme d'une boucle 
entourant le fil, une spire en matiere conductrice entourant le fil, parcourue par un 
courant d'opposition a haute frequence dont I'intensite est ajustee pour annuler le 
champ magnetique. 

Suivant I'invention, ce dispositif est caracterise en ce que la spire en 
25 matiere conductrice est en court-circuit et entoure le capteur magnetique. 

La spire en matiere conductrice en court-circuit est une spire fermee. 

La resistance R de la spire en mature conductrice en court-circuit est 
ajustee de fagon a obtenir une constante de filtrage UR, L 6tant I'inductance de la 
spire. 

30 Cette spire en court-circuit parcourue par un courant d'opposition de haute 

frequence, constitue ainsi un filtre qui est capable de filtrer les composantes 
parasites du courant a mesurer. 
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De preference, la spire est constitute de fer doux et est entour6e 
exterieurement par une gaine en cuivre. 

Une telle spire agit egalement comme blindage vis-&-vis des champs 
electromagnetiques externes au dispositif. 
5 Dans une realisation preferee de invention, la spire comporte en son 

interieur un canal concentrique avec le tore de la spire, dans lequel s'etend le 
capteur magnetique. 

Le capteur magnetique peut etre un fil en alliage nickel-fer formant une 
boucle fermee et entoure sur toute sa periph6rie par une bobine formee de spires 
10 helicoTdales. 

Le dispositif de mesure selon Nnvention est ainsi constitue par un 
composant unique qui integre la spire et le circuit magnetique. 

D'autres particularites et avantages de Finvention apparaitront encore dans 
la description ci-apres. 
15 Aux dessins annexes donn6s a titre d'exemples non limitatifs : / " 

la figure 1 represente en coupe partielle un dispositif de mesure de 
courant selon ['invention dans lequel, la spire et le circuit magnetique 
sont integres en un composant unique, 
la figure 2 represente le capteur magnetique qui est egalement integre 
20 dans le composant montre sur la figure 1 . 

Le dispositif represente sur la figure 1 pour mesurer Fintensite I d'un 
courant fort parcourant un fil 1 , comprend un capteur magnetique 2 sous la forme 
d'une boucle entourant le fil 1 , une spire 3 en matiere conductrice entourant le fil, 
parcourue par un courant d'opposition, haute frequence dont Tintensite est 
25 ajust§e pour annuler le champ magnetique H. 

Conformement a Tinvention, la spire 3 en matiere conductrice est fermee 
done en court-circuit et elle entoure le capteur magnetique 2. 

La resistance R de la spire 3 en matiere conductrice en court-circuit est 
ajustee de fagon h obtenir une constante de filtrage L/R, L etant Pinductance de la 
30 spire 3. 

Dans Pexemple represente, la spire 3 est constituee de fer doux 4 et est 
entouree exterieurement par une gaine 5 en cuivre. 
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Comme indiqu6 sur la figure 1 , la spire 3 comporte, en son interieur un 
canal 6 concentrique avec le tore de la spire 3, dans lequel s'etend le capteur 
magnetique 2 represents en detail sur la figure 2. 

La figure 2 montre que le capteur magnetique 2 est un fil 7 en alliage 
5 nickel-fer (Mumetal) formant une boucle fermee et entoure sur toute sa peripheric 
par une bobine 8 formee de spires helicoTdales. 

Le dispositif de mesure que Ton vient de decrire peut par exemple 



presenter les caracteristiques suivantes : 

- diametre du fil (sans I'isolant) : 4 mm 
10 - nature du fil 1 : cuivre 

- diametre interieur de la spire torique 3:15 mm 

- diametre exterieur de la spire 3 : 45 mm 

- epaisseur de la gaine en cuivre 5 : 2 mm 

- largeur du canal 6 : 5 mm. 



15 On va maintenant expliquer le fonctionnement du dispositif de mesure que 

Ton vient de decrire. 

Le courant d'intensite I parcourant le fil 1 engendre autour de ce fil un 
champ magnetique H. 

La spire 3 en court-circuit entourant le fil est parcourue par un courant 
20 d'opposition haute frequence (par exemple 10 Hz) qui est tel qu'il a pour effet 
d'engendrer un champ magnetique de sens oppose au champ H de facon a 
annuler ce dernier. 

Le capteur magnetique 2 integre dans la spire 3 permet de mesurer le 
champ magnetique et done detector la nullite de ce champ. La mesure de 
25 I'intensite du courant d'opposition permet d'obtenir la valeur de I'intensite I. 

La spire 3 composee d'un noyau en fer doux 4 et d'une gaine exterieure 5 
en cuivre presente une resistance R et une inductance L que Ton peut ajuster par 
construction pour obtenir la constante de filtrage L/R desiree. 

La spire en court-circuit 3 permet ainsi de filtrer les frequences parasites en 
30 ajustant la frequence de coupure F1 du filtre en jouant sur le dimensionnement 
des elements 4 et 5. La frequence F1 est choisie entre la bande passante requise 
du capteur (10 Hz par exemple) et la frequence d'echantillonnage F0 (10 kHz par 
exemple). 
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Les composantes de frequences elevees qui ne sont pas reduites par le 
courant de compensation ne saturent plus la chaTne de mesure. II n'y a plus de 
retard de phase nuisible du a un filtre du signal magnetique. Le filtre passe bas 
« anti interference » (« anti-aliasing » en anglais) est en dehors de la boucle 
5 d'asservissement. 
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REVENDICATIONS 

1 . Dispositif pour mesurer Nntensite (I) d'un courant fort parcourant un fil 
(1), comprenant un capteur magnetique (2) sous la forme cTune boucle entourant 
le fil (1), une spire (3) en matiere conductrice entourant le fil (1), parcourue par un 
courant d'opposition a haute frequence dont Tintensite est ajustee pour annuler le 

5 champ magn6tique (H), caracterise en ce que la spire (3) en matiere conductrice 
est en court-circuit et entoure le capteur magnetique (2). 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que la spire (3) en 
matiere conductrice en court-circuit est une spire fermee. 

3. Dispositif selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterise en ce que 
10 la resistance R de la spire (3) en matiere conductrice en court-circuit est ajustee 

de fason a obtenir une constante de filtrage L/R, L 6tant Tinductance de la spire 
(3). 

4. Dispositif selon Tune des revendications 2 ou 3, caracterise en ce que 
la spire (3) est constitute de fer doux (4). 

15 5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que la spire (3) en 

fer doux (4) est entourte exterieurement par une gaine (5) en cuivre. 

6. Dispositif selon Pune des revendications 2 a 5, caracterise en ce que la 
spire (3) comporte, en son interieur un canal (6) concentrique avec le tore de la 
spire, dans lequel s'etend le capteur magnetique (2). 

20 7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que le capteur 

magnetique (2) est un fil (7) en alliage nickel-fer formant une boucle fermee et 
entoure sur toute sa peripherie par une bobine (8) formee de spires helicoTdales. 
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